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Модель Гаусс-Нейрона
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- емкостная энергия джозефсоновского

перехода и джозефсоновская энергия



Модель Гаусс-Нейрона

lout =0.5 l =5 при t = 0

lout =0.5 l =0.5 при t = 0

Эволюция профилей во времени



Предназначение Гаусс-Нейрона

Рассмотрено в классике.

Интересно, а как эта система будет себя 

вести в квантовом режиме, получиться ли

сформировать интегральные характеристики в 

адиабатическом режиме близкие к классике?



Метод решения

Уравнение Фон Неймана

В адиабатическом приближении используем

мгновенный базис

После каждого момента времени требуется

переписать матрицу плотности в новом базисе

Псевдокод алгоритма



Функция активации

lout =0.5 l =5lout =0.5 l =0.5 Чёрный цвет – прямой ход, красный -- обратный 

В начальный момент времени

в основном состоянии

В начальный момент времени

в 1-ом возбужденном состоянии

Почему так происходит?



Переходы Ланду-Зинера

𝜏𝐿𝑍

E

t

Модельный гамильтониан в момент антикроссинга

Расстояние между уровнями

Уровни энергии в момент антикроссинга

Линейная аппроксимация вблизи антикроссинга

Классическая формула ЛЗ:



Уровни энергии в зависимости от различных параметров



Уровни энергии в зависимости от различных параметров

Ej/2Ec = изменяется в анимации

D = 0,008

𝜑𝑠ℎ= Pi/10

𝑙𝑜𝑢𝑡 = 0.5

l = изменяется в анимации



Уровни энергии в зависимости от различных параметров

Ej/2Ec = 1.0

D = 0,008

𝜑𝑠ℎ= Pi/10

𝑙𝑜𝑢𝑡 = изменяется в анимации

l = изменяется в анимации



Изучение переходов Ландау-Зиннера



Изучение переходов Ландау-Зинера



Изучение переходов Ландау-Зиннера

l= 2.6885      D=0.008



Фиделити

(2)          
0 0
0 1

⟶
1 0
0 0



Фиделити

(3)          
0,5 0,5
0,5 0,5

⟶
0,5 −0,5
−0,5 0,5



Фиделити

(4)          
0,5 −0,5
−0,5 0,5

⟶
0,5 0,5
0,5 0,5



Фиделити

(5)          
0,5 𝑖0,5
−𝑖0,5 0,5

⟶
0,5 −𝑖0,5
𝑖0,5 0,5



Фиделити

(6)          
0,5 −𝑖0,5
𝑖0,5 0,5

⟶
0,5 𝑖0,5
−𝑖0,5 0,5

l= 2.6885      D=0.008

F = 0.999973       

l = 3.03      D=0.00721

F = 0.999974       



Карты параметров
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Утечка



Утечка



Выводы

1. Рассмотрена эволюция состояний Гаусс-Нейрона в области 

параметрах при которых возникают Ландау-Зинеровские переходы.

2. Показано, что используя переходы Ландау-Зинера возможно 

переводить систему в возбужденное состояние со средней 

фиделити 99,99%.

3. Найдена оптимальная область параметров при которых фиделити

максимальна.

4. Существенная утечка в системе происходит лишь на 2-ой и 3-ий 

возбужденные уровни.


